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Unicamp Pesquisa nao é uma publicacao para divulgacao cientifica de pesquisas,
mas sim, a difusao de estudos cientificos realizados dentro da Universidade para
o conhecimento do grande publico. Com linguagem acessivel, os textos relatam o
impacto e a repercussao de pesquisas realizadas por cientistas da Unicamp.




O momento que vivenciamos requer uma série de
reflexdes sociais. Quais caminhos o conhecimento
precisa percorrer para que nossa sociedade esteja
mais humana?

Nesta terceira edicao, o leitor poderd compreender
como programas sociais e a tecnologia tém
contribuido para o trabalho no campo, pesquisas em
microbiomas e a aplicacdo na agricultura. Exemplo é
a Agroecologia, com novas oportunidades no campo
até mesmo para as proximas geracoes.

O trabalho da pesquisadora Sénia Bergamasco,
professora da Faculdade de Engenharia Agricola
(Feagri) ha mais de 30 anos, demonstra essa
preocupacao quanto as possibilidades sociais.

Pesquisas apresentadas aqui mostram como €
possivel melhorar a qualidade de vida de quem sente
dor crénica ou necessita de medicacao por grandes
periodos, com o exame de sangue ja relacionado a
psiquiatria.

A qualidade de vida estd também voltada a
arquitetura. Um estudo demonstra as mutagoes
e faz uma critica de como a arquitetura deixou
de privilegiar as pessoas, passando a privilegiar
estruturas.

Por outro lado, pesquisadores apresentam um novo
piso tatil a partir de pneus para deficientes visuais.
A sinalizagao alia mobilidade urbana e destinagdo
correta a borracha.

Oferecer qualidade de vida com mudancas
de pequenos habitos diarios e manter um
acompanhamento interdisciplinar com pacientes
sao teses de pesquisas quanto a hanseniase e ao
Parkinson.

As novas epidemias relacionadas ao Aedes Egypt
sao foco de estudos importantes em andamento
em nossa Universidade. Zika ainda desafia e temos
pesquisas com descobertas significantes. Os dados
compilados de epidemias ja sao tese de doutorado
para area de Humanas também. Eles mostram como
a dinamica da populacao pode interferir com o surto
de doencas relacionadas ao mosquito.

A populacdo das borboletas e suas espécies sao

Editorial

indicativos da qualidade de florestas. O grupo de
pesquisadores da Unicamp investiga e monitora
habitats.

Ja as engenharias, tém contribuido para outras
areas da medicina com compostos para prevencao
de doencas e na oferta ao mercado consumidor de
alimentos processados com menor teor de sal. As
industrias estdo interessadas em investir, e nossos
pesquisadores estao preparados.

Se a sociedade anseia por mais qualidade de vida,
ela também busca por novas praticas esportivas
e culturais. O interesse crescente pelo circo tem
provocado uma revolucdo da area da Educacao
Fisica, e a Unicamp é referéncia nas pesquisas, com
a formacao de professores.

Ao mesmo tempo, vivemos a era da praticidade de
aplicativos em telefones celulares; as informacdes em
um Unico aplicativo reiinem imagens e a descricao
da estrutura anatdbmica e aspectos radiograficos
odontolégicos.

Fazemos parte desta sociedade interconectada, que
busca por dispositivos méveis ageis, com consumo
de bateria reduzida e velocidade cada vez maior.
Nossos pesquisadores aceleram também seus estudos
em microeletrbnica quanto aos componentes.

O embasamento tedrico para futuras pesquisas ligadas
as engenharias, & matemadtica, a inteligéncia artificial, a
linguistica, a fisica quantica e a filosofia da ciéncia esta
reunido em sistemas, equacbes e teoremas para um
raciocinio humano computadorizado, conforme apresenta
o Grupo de Logica Tedrica e Aplicada da Universidade.

Resultados mais precisos e processos velozes;
estamos vivenciando a era da agilidade, mas que
nunca possamos esquecer que a ciéncia requer um
olhar mais atento e cuidadoso. E sdao nestes detalhes
que estardo a chave para uma sociedade melhor. As
pesquisas a seguir demonstram isto.

(N

Glaucia Maria Pastore
Pré-Reitora de Pesquisa | Unicamp
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Pedagogia
contemporanea
o«

A pratica circense tem buscado uma
pedagogia nova e integrada, com a
possibilidade para a educacao
corporal, artistica e estética.
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O interesse pelo ludico sempre permeou a
sociedade. Nos dltimos anos, a busca por
alternativas quanto as praticas esportivas e
culturais tem mostrado um crescente interesse
pelo circo.

A pratica do circo, antes relegada aos artistas
profissionais, hoje se desenvolve em academias,
projetos sociais, escolas de circo, em atividades
ao ar livre e também nas escolas. Esse reencontro
do circo em seu potencial lidico com a escola
tem provocado uma revolucao da area de
Educacao Fisica, sendo a Unicamp referéncia nas
pesquisas e na formacao de professores.

Um dos projetos recentes desenvolvidos pelo
Grupo de Estudo e Pesquisa das Artes Circenses
(Circus) da FEF-Unicamp analisou praticas
pedagogicas em diferentes escolas no Brasil e no
exterior.

O circo como elemento de integracio da
educacdo corporal, estética e artistica na escola
foi o tema da pesquisa de doutorado de Teresa
Ontanon Barragan. “O circo se apresenta como
uma oportunidade para o didlogo entre o corpo,
a educacdo (estética) e, por conseguinte, para a
sensibilidade artistica.”

Teresaexplicaaindaque, emgeral, asexperiéncias
pedagbgicas com o circo apresentam essa arte de
maneira rasa, sem uma pratica que contextualize

e considere com suficiente profundidade as
dimensoes historica, artistica, estética, filoséfica
e técnica do circo.

Aandlise foi aprofundadaem duas escolas que tém
o ensino das atividades circenses consolidadas
em seu curriculo: o colégio Oswald de Andrade,
em Sao Paulo (Brasil), e a escola publica Collége
Saint-Exupéry, na cidade de Onnaing (Franca),
pais considerado uma das principais referéncias
para o circo contemporaneo. “Apesar de muitos
trabalhos académicos tratarem do ensino do
circo na escola, poucos sao os que analisam
a formacdo inicial dos professores que atuam
com esse tipo de contetdo. E nesse aspecto
que enxergamos a maior caréncia de estudos na
atualidade”, explica.



A pesquisa destaca também a dedicacao
incondicional dos professores nas suas aulas,
representando esse um elemento determinante
para colocar em pratica o ensino das atividades
circenses no espaco escolar.

Para o orientador da pesquisa, Marco Antonio
Coelho Bortoleto, professor da Faculdade de
Educacao Fisica (FEF) da Unicamp, essa e outras
diversas pesquisas desenvolvidas na Unicamp
conseguiram mostrar que as experiéncias
pedagbgicas aumentaram em quantidade e
qualidade e que é possivel observar um renovado
didlogo histérico, cultural e técnico entre
educacdo e circo. “O circo, em geral, nao faz
parte do repertorio dos alunos. Com o ensino das
atividades circenses na escola, podemos reverter
essa condicao. Por ser diferente, desafiador e
ladico, o circo tem proporcionado aos alunos
novas oportunidades e, por conseguinte, maior
dominio do corpo e de sua expressividade. As
cores, a musica e a diversidade de praticas do
circo oferecem um universo ainda mais amplo,
que favorece o desenvolvimento de habilidades
corporais e outros aspectos educativos”, afirma o
orientador.

Responsavel pelo Circus, queincluipesquisadores
de outras universidades brasileiras, certificado
pela Unicamp junto ao CNPQ, Bortoleto
explica que ter uma disciplina sobre o circo no
curso de graduacao representa um pioneirismo

Teresa Ontaiion Barragan >

Doutora pela Faculdade de
Educacao Fisica | FEF

para a FEF no Brasil, fato que vem atraindo
estudantes de distintas unidades da Unicamp e
de diversas outras universidades, inclusive do
exterior. “O excelente momento vivido pelo
circo tem conduzido a um maior interesse pela
pesquisa e crescente demanda por formacao,
e a Unicamp tem encabecado esse processo
no Brasil. Inclusive vemos um incremento no
investimento governamental, assim como varios
Estados investindo na formacao dos professores,
visando qualificar os multiplicadores que atuam
nas escolas. Estamos convencidos de que a
insercao do circo nas escolas esta transformando
a construcao social que temos desse fen6meno.”

A secular arte do circo se reinventa neste novo
século, encontrando nas escolas espaco para
somar-seaeducacaodo corpo. Paraosprofessores,
uma motivacao, ressalta a pesquisadora da FEF.
“Somente com regularidade e adensamento nas
pesquisas e com maior investimento na formacao
do professorado é que conseguiremos garantir
melhores condicoes para o ensino do circo na
escola.”

¥
"y

Marco Antonio C. Bortoleto > ‘v

Orientador da Faculdade de
Educacao Fisica | FEF
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Dinamica dos
microrganismos

Pesquisa inédita cria novas metodologias
para mapear e armazenar a populagao
de microrganismos da cana-de-acucar

para beneficiar seu crescimento.
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Um projeto que nasceu do interesse em
pesquisas de bioenergia para o setor petroleiro
e se tornou um verdadeiro achado: milhares e
milhares de microrganismos habitantes da cana-
de-acgucar.

A pesquisa, realizada no Laboratério do Centro
de Biologia Molecular e Engenharia Genética
(CBMEG) do Instituto de Biologia (IB) da
Unicamp, foi um desafio dado pelo professor
Paulo Arruda ao aluno Rafael Soares Correa
de Souza. “Esse projeto surgiu do interesse
da petroleira espanhola Repsol na area de
biotecnologia, que, diante de uma discussdao no
centro de tecnologia deles, houve o interesse
em investigar as populacdes de microrganismos
que colonizam as plantas, o que hoje se chama
de microbioma”, conta Arruda. “E entdo, nos
propusemos um projeto de pesquisa para a
Repsol, com a Universidade Politécnica de
Madrid, na pessoa do professor Juan Imperial,
para investigar o microbioma da cana-de-acucar,
porque isso poderia nos ajudar a entender esse
processo e, quem sabe, beneficiar o crescimento
da planta. Eles aceitaram e o desafio foi dado ao
Rafael.”

Correa entao se debrucou na oportunidade e
logo iniciou os estudos para o doutorado. “A
ideia era entender os microrganismos, tanto as
bactérias quanto os fungos, que habitavam os
tecidos da planta, assim como o solo”, contando
ainda que, na ocasido, nao havia quase nenhuma
publicacao da &area para explicar a dinamica
dos microrganismos nas plantas. “A informacao
que tinha sobre microbioma era muito restrita,
entao a primeira coisa que a gente propos no
projeto foi criar um mapa de microrganismos
e para isso usamos uma metodologia que tinha
sido utilizada para investigar microrganismos
em humanos”, explica Rafael. Entao, a primeira
parte do trabalho foi justamente desenvolver
uma metodologia para identificacao de todas
as bactérias e fungos presentes nos tecidos da
planta, uma vez que nao existia forma para se
fazer isso.

O projeto, portanto, se iniciou com a construgcao
do mapeamento para identificar quais eram os



microrganismos mais abundantes em cada parte
da cana-de-acucar. “A ideia por tras disso era: se
0 microrganismo esta muito abundante, alguma
coisa ele faz, algum beneficio ele traz para a
planta. Nos propusemos a estudar a diversidade
desses microrganismos e como eles podem ser
usados para melhorar o desenvolvimento da
planta”, explica Correa.

A segunda parte do projeto se desenvolveu
mediante a necessidade de manter esses
microrganismos dentro do laboratério, a
fim de manipula-los, colocd-los em outras
plantas e observar se também ajudavam no
crescimento. “O segundo trabalho descreve
como construir, armazenar e isolar uma colecdo
de microrganismos com diversidade tao vasta.
Entao foi preciso pensar como fazer, pois, até
entdao, as técnicas eram muito restritas.” Ou
seja, mais uma metodologia nasceu.

Para isolar os microrganismos e identifica-
los, Correa desenvolveu uma metodologia em
parceria com Jaderson Silveira Leita Armanhi,
também aluno do doutorado do IB.

Para Arruda, que orientou a pesquisa toda, essas
novas metodologias desenvolvidas atualizaram
e inovaram a forma de se estudar as colonias
de microrganismos. “Até uns anos atrds, a Gnica
maneira de estudar um microrganismo era pegar
uma amostra, plaquear essas colénias até isolar
uma colénia e ter uma coldénia pura desses
microrganismos. O grande problema desses
microrganismos é que talvez 90 % ou mais
nao crescam em cultura de laboratério. Entao,

Rafael Soares C. de Souza >

Doutor pelo
Instituto de Biologia | IB

existia uma quantidade enorme de informacao
que nao se via.”

O método da segunda parte do trabalho trata
de uma tecnologia que permite sequenciar
marcadores de DNAs presentes nas amostras
sem a necessidade de isolar e cultivar cada
espécie de bactéria e fungo no laboratério.

E no que resultou essa descoberta? “Resultou
que a gente descobriu 23 mil tipos de grupos
de bactérias diferentes e em torno de 11 mil
fungos”, conta Rafael, surpreso com o achado e
ja pensando no tamanho da caixa preta que foi
aberta para novos estudos.

“Essas descobertas que o Rafael fez sao
fenomenais”, comenta Arruda, orgulhoso de
seu aluno, que acaba de receber uma linha de
pesquisa proépria para dirigir. E tudo isso com
apenas 28 anos de idade.

[=] =, =l
[=]5°F:

Paulo Arruda >

Orientador do Centro
de Biologia Molecular e
Engenharia Genética
CBMEG
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A razao abrangente
¢

Conceito Légica da Inconsisténcia Formal, formalizado por
grupo de pesquisadores, desperta interesse internacional.
Livro redine sistemas, equacdes e teoremas para um
raciocinio humano computadorizado.

Logic, Epistemology, and the Unity of Science 40
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Walter Carnielli Oy
Marcelo Esteban Coniglio

Paraconsistent
Logic:
Consistency,
Contradiction
and Negation

@ Springer

Os fundamentos matematicos da légica
permeiam todas as ciéncias. Quando
a base do discurso racional, a logica
dedutiva, encontra o pensamento
critico  (raciocinio informal) que
avalia as hipoteses e o caminho que
leva as conclusbes, tao crucial para a
Filosofia, muitas vezes se evidenciam
as contradicoes do pensamento.

Contradigoes? Sim, a ciéncia pode
aproveitar essas contradicoes em
investigacbes para checagem de
métodos, qualidade de fontes de
informacdo, validade de premissas,
atribuicio de probabilidades, etc. E
possivel formalizar matematicamente
este processo de raciocinio que
leva em conta as contradicoes, de
maneira racional através da légica
paraconsistente.

A investigacdo sobre a logica
paraconsistente foi criada no Brasil
pelo légico e matematico Newton da
Costa, que foi professor no Instituto de
Matematica, Estatistica e Computacao
Cientifica (Imecc) da Unicamp.

Hoje, os diversos sistemas de logicas
paraconsistentes sao empregados em
bancos de dados, fundamentos da
computacdo quantica, teorias da fisica



quantica, pesquisas sociolégicas e teorias de
probabilidade nédo classicas.

O paradigma de raciocinio paraconsistente
também tem sido aplicado com sucesso em ldgica
de programacao, sistemas especialistas, logica
descritiva, e como uma ferramenta unificadora
para a filosofia da ciéncia.

A busca das causas e do tratamento matematico
e filoséfico rigoroso da logica que suporta o
raciocinio sob contradicoes é o desafio de anos
de pesquisa do professor titular do Departamento
de Filosofia Walter Carnielli, lider do Grupo de
Logica Teorica e Aplicada do Centro de Légica
e Epistemologia (CLE) da Unicamp. “Podemos
afirmar que com nossa pesquisa, estamos mais
proximos da computacdo quantica, que pode ser
explorada do ponto de vista cientifico, industrial
e comercial. Estamos também mais proximos do
raciocinio humano computadorizado”.

A pesquisa com desenvolvimento de muitos
sistemas levou ao conceito da Logica da
Inconsisténcia Formal (LFls), uma verdadeira
revolucdo no paradigma paraconsistente com
interesse em diversos paises como Alemanha,
Austria, Argentina, Estados Unidos, Bélgica, Israel,
Russia, india, Nova Zelandia, China e Japao.

O diretor do CLE, Marcelo Coniglio, que integra
o grupo de pesquisa, explica que as chamadas
LFls sdao conhecidas por serem muito flexiveis
e permitirem uma 6tima integracdo com outras
ferramentas de raciocinio, como as logicas difusas
(fuzzy logics) e as légicas modais, entre outras.
“Os principios da paraconsisténcia podem ser
integrados, por exemplo, a algoritmos quanticos,
que sao exponencialmente mais rapidos, podendo
em principio decifrar cédigos criptograficos em
tempo real”.

i

@Xh

Marcelo Coniglio >

Diretor do /<
Centro de Logica PX\\“

Os pesquisadores reforcam que a légica para-
consistente é capaz de obter resultados racionais
mesmo nos casos em que duas ou mais condicoes
nao possam acontecer ao mesmo tempo. “A teoria
das probabilidades paraconsistentes permite
sistemas mais leves, flexiveis e inteligentes para
o processamento da informacdao e tomada de
decisdes computacionais mais proximas dos
agentes humanos”, explica o professor Carnielli.

Com o volume de pesquisas produzidas, o grupo
de pesquisa decidiu lancar o livro “Paraconsistent
Logic: Consistency, Contradiction and Negation”,
trabalho em co-autoria entre Carnielli e Conilgio,
que relne principios e equagdes fundamentais,
sistemas algébricos e teoremas norteadores sobre
as logicas paraconsistentes, sem o que nio se
consegue aplica-las.

A obra mostra como o raciocinio sob contradicoes
constitui uma das mais importantes conquistas da
l6gica contemporanea, com raizes profundas nas
questoes filoséficas que envolvem a negacdo e a
consisténcia. “O livro cristaliza mais de 20 anos de
pesquisa em logica paraconsistente, sendo ja uma
referéncia internacional”, conta Carnielli.

Uma rara combinacao entre o pensamento exato e
humanistico, o livro oferece embasamento tedrico
para futuras pesquisas ligadas as engenharias,
matematica, inteligéncia artificial, linguistica,
fisica quantica e filosofia da ciéncia. Do ponto
de vista da Filosofia, mostra como as légicas
paraconsistentes ajudam a avaliar certas questdes
fundamentais, como a relacdao entre as leis da
l6gica e as leis do pensamento,
a natureza da negacdo, e a
natureza das contradicdes e da
consisténcia (ou coeréncia) do
pensamento.

Walter Carnielli >

Coordenador do Grupo de
Légica Tedrica e Aplicada
do Centro de Logica
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stresse social pode

causar dor

Estudo inédito com modelo de subjugacao
social em animais observa associacao

entre estresse e dor cronica

Dores cronicas, em geral, sao originadas a partir
de possiveis inflamacoes, mas um estudo da
neurociéncia, realizado no Laboratério de Estudos
da Dor do Instituto de Biologia (IB) da Unicamp,
mostra que o estresse social, como o bullyng, pode
ser o desencadeador de hipersensibilidade a dor.

Este é o estudo de Marco O. F. Pagliusi Junior,
autor da pesquisa “Estudo do efeito do estresse

por subjugacao social sobre o comportamento
nociceptivo de camundongos e mecanismos
neurobiolégicos associados”.

A pesquisa revela que o estresse social pode ser uma
das causas tanto dos quadros depressivos quanto
de dores cronicas. O estudo aponta ainda que
estresse e depressao estao fortemente relacionados
a doencas como a fibromialgia.



Para realizar esse estudo, Marco Pagliusi, se
utilizou do modelo por subjugacdo social,
um modelo animal que simula o estresse das
relagcoes sociais em humanos, como aquelas no
ambito do trabalho ou familiar.

Nos experimentos, foram induzidas situacoes
de convivéncia como ocorrem na natureza:
camundongos intrusos foram submetidos a uma
espécie de bullyng por camundongos residentes,
de uma linhagem mais robusta e imponente. Uma
parte do grupo subjugado apresentou caracteristicas
comportamentais e fisioldgicas do tipo depressivas.
Além disso, o mesmo grupo apresentou maior
sensibilidade a dor, embora os animais subjugados
nao tivessem qualquer tipo de lesao fisica.

Segundo o orientador do mestrado, professor Carlos
Amilcar Parada, a grande novidade é que o trabalho
traz, um conceito diferente e que tem uma aplicacao
clinica interessante. “O trabalho do Marco mostra
que esse estresse social e, consequentemente, a
depressao oriunda dele, podem estar associados a
uma alteracdo nos neurdnios responsaveis por uma
maior sensibilidade a dor. Portanto, nos pacientes
com dor cronica, muitas vezes, ndao é o musculo
que estd com problema, mas o sistema nervoso
central”, explica o docente.

-
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Marco O. F. Pagliusi Junior
Mestre pelo
Instituto de Biologia

Orientador do Laboratério
de Estudos da Dor do
IB Instituto de Biologia | IB

A partir dos experimentos e de analises
moleculares em fragmentos cerebrais dos animais,
os pesquisadores concluiram que o estresse causou
mudancas plasticas nos cérebros dos roedores.
O principal apontamento revela a existéncia de
mecanismos neurofisiolégicos comuns, tanto a dor
quanto a depressao.

Orientadorde Pagliusi nodoutorado e coorientador
no mestrado, o professor Cesar Sartori, acredita que
os resultados obtidos pelos experimentos e pelas
analises podem ser modificados pelo exercicio
fisico, que pode ter uma acdo potencialmente
terapéutica — tanto para dor cronica, quanto para
depressao. “O nosso enfoque no laboratério e
nessa pesquisa é trabalhar com a hipétese de que
0s mecanismos que estao por tras disso dependem
de uma alteracao de estilo de vida, muito mais
do que de um medicamento que viria resolver o
problema”, acrescenta.

A ideia agora é investigar o exercicio fisico como
intervencdo, como acao capaz de impedir que o
individuo desenvolva essas doencas e sintomas.
E segundo, como uma proposta terapéutica, nos
casos em que ja ocorrem a depressao e a dor
cronica.

\,‘\\;/L
Cesar Sartori Carlos Amilcar Parada
Orientador do Laboratério
de Estudos da Dor do

Instituto de Biologia | IB
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Destinacao adequada
¢

A pesquisa foi divulgada em artigo na Revista Construction
and Building Materials da Elsevier.

A disposicdo inadequada de pneus inserviveis
representa um problema grave no meio ambiente
e a satde humana. O descarte de pneus permeia
questoes de satde publica; quando empilhados sao
favoraveis ao risco de incéndio, que produz uma
fumaca téxica. Com o acimulo de agua, tornam-se
ambientes atraentes para insetos transmissores de
doencas.

A destinacdo adequada dos residuos de pneus
é instituida pela Resolucao n° 416/2009 do

Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama),
que dispoe sobre a prevencio a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacao ambientalmente adequada. As empresas
fabricantes e importadoras de pneumaticos sao
obrigadas a coletar e dar um destino adequado aos
pneus inserviveis.

A partir desta realidade, pesquisadores decidiram
aliar o reaproveitamento de residuos, que traz
impactos ao meio ambiente, com as normas de



acessibilidade. A ideia foi criar um piso tatil de
concreto sustentavel, que podera ser utilizado em
rotas acessiveis para os deficientes visuais. Uma
contribuicao social e ambiental.

O estudo de mestrado da Faculdade de Tecnologia
da Unicamp levou Fabiana Maria da Silva a
verificar a viabilidade do uso de residuos de
borracha de pneus como agregado na fabricacao
de pisos intertravados de concreto. No processo
de producdo de pisos tateis de concreto, foi
substituido parcialmente o agregado midGdo natural
pelo residuo de borracha de pneu.

A pesquisa do grupo “Sustentabilidade na
Construcao Civil” foi orientada pelas professoras
Luisa Andreia Gachet Barbosa e Rosa Cristina
Cecche Lintz. “O objetivo da pesquisa versa sobre
a destinacdo de residuos de pneus na fabricacao
de um produto mais sustentavel e de qualidade
técnica de acordo com a andlise das principais
caracteristicas prescritas na norma brasileira para
‘Pecas de concreto para pavimentacdo’”, explica a
professora Rosa, com estudos ha mais de dez anos
na area de reutilizacao de pneus inserviveis.

A pesquisaavaliou os pisos tateis de concreto quanto
a resisténcia a abrasdao, compressao e absorcao
de agua. Outras caracteristicas importantes para
concreto como consisténcia no estado fresco,
resisténcia a impacto, densidade, porosidade e
andlise da microestrutura também foram avaliadas.
A fabricacdo dos pisos tateis de concreto com
substituicao parcial do agregado mitdo natural
pelo residuo de borracha de pneu foi realizada
no Laboratério de Materiais de Construcao da FT-

Mestre pela Faculdade
de Tecnologia | FT

Orientadora da Faculdade

Unicamp. Os pisos foram moldados em formas
plasticas e adensados em mesa vibratéria. “Até
50% da areia utilizada na fabricacdo dos pisos
tateis de concreto foi substituida pelo residuo de
borracha de pneu”, explica Fabiana.

O estudo de piso tatil de concreto sustentavel,
na Faculdade de Tecnologia, gerou resultados
positivos de resisténcia a compressao e, também,
quanto a absorcao de agua para todas as misturas
de concreto, com substituicoes em relaciao a massa
de areia pelos residuos de borracha de pneus, nas
proporcoes de 10%, 20%, 30%, 40% e 50%.

“O desempenho do piso tatil com residuo de
borracha foi totalmente satisfatério. A resisténcia
de todos os pisos atendeu a normalizacao
brasileira para pecas de concreto para pavimentagcao
intertravada, sendo que nenhum valor de resisténcia
a compressao ficou abaixo de 35 MPa”, afirma a
professora Luisa Gachet, de acordo com a NBR
9781/2013, que estabelece os requisitos e o0s
métodos de ensaio exigiveis para aceitacao de pecas
de concreto para pavimentacao intertravada sujeita
ao trafego de pedestres, de veiculos dotados de
pneumaticos e areas de armazenamento de produtos.

“N6és nos preocupamos com a destinacao
adequada dos residuos e com a sustentabilidade
na construcao civil. A utilizacdo de residuos de
borracha de pneus na fabricacdo dos pisos tateis
de concreto mostrou ser uma alternativa viavel
para os tragos estudados. Além disso, a pesquisa
comprovou que a fabricacdo destes pisos se torna
uma oportunidade de negocio sustentavel para o
Pais”, ressalta a professora Rosa.

A
'

Orientadora da Faculdade

de Tecnologia | FT de Tecnologia | FT
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Solucao criativa
7

Técnica emprega
versatilidade e amplia
as possibilidades de
estudos realizados por
espectrometria
de massa.




Um método que é ilimitado quanto a sua aplicagao,
barato na materialidade, versatil no uso e rapido na
aquisicao de resultado.

O que mais esperar deste feito?

“Utiliza-lo em intimeras aplicacdes”. E o que
pretende Rodrigo Ramos Catharino, professor
da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas (FCF).
Catharino orientou o trabalho realizado no
Departamento de Medicina e Cirurgia Experimental
para chegar a técnica inédita desenvolvida durante
o mestrado de Maico de Menezes e o doutorado
de Diogo Noin de Oliveira, ambos do Laboratério
Inovare de Biomarcadores, da Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas (FCF).

O método utilizado para identificar e quantificar
substancias ativas presentes em medicamentos,
cosmeéticos, alimentos e qualquer tipo de elemento
quimico ou biolégico nada mais é que uma tira de
papel — como um filtro Melita usado para coar café
— que, ao receber um liquido por capilaridade, vai
puxa-lo e, assim, mudar a estrutura do papel. Apos
a modificacao, esse liquido é capaz de revelar toda
e qualquer substancia dentro do espectdometro
de massa, possibilitando identificar quais estao
presentes ou nao na amostra.

“Eumatécnicanova, que, até entdo, nuncatinhasido
desenvolvida na espectrometria”, diz Catharino.
Ele acrescenta que o emprego do papel aconteceu
por experiéncia, em substituicio as laminas de
aco inox que sao bem mais caras e demandam um
processo moroso no preparo das amostras. “O que
nao precisara mais”, explica. “Nessa técnica, nao

precisara mais de diluicao e preparo quimico, pois
é um processo muito simples e rapido.”

Além da identificacdo, o novo método pode
ainda quantificar as substancias, o que na
espectrometria classica nao era possivel fazer.
Denominada “utilizacao de pixel”, a técnica
mede imagens de 1 centimetro quadrado e assim
determina a concentracdo de cada substancia
nessa escala.

E para fechar a lista de beneficios desse
trabalho aos processos quimicos, a questao
ambiental ndao poderia ficar de fora. Como a
técnica nao requer o uso de solventes ou outros
componentes quimicos, também ndo gera
residuos potencialmente toxicos.

Para validar a aplicacdo do método, o experimento
foi realizado inicialmente com a estatina, um dos
medicamentos mais consumidos no mundo e que
tem grande apelo econdmico. “A gente ainda nao
sabe aonde vai chegar, pois, cada nova aplicacao
vai dar uma visao sobre caminhos e limites”, avalia
o professor, ja preparando o uso para a aplicagao na
agricultura e vislumbrando a possiblidade de poder
chegar aos exames clinicos, como o do pezinho.

As explicagcoes sobre o método e suas validacoes,
sdao apresentadas no artigo “Capillary-induced
Homogenization of Matrix in Paper: A
Powerful Approach for the Quantification of
Active Pharmaceutical Ingredients Using Mass
Spectrometry Imaging”, assinado por Maico de
Menezes, Diogo Noin de Oliveira e Rodrigo Ramos
Catharino.

Professor da Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas | FCF
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Radiografias
na palma das maos
¢

Aplicativo é a maneira pratica e
dinamica encontrada por aluno de
mestrado da FOP para interpretar
imagens radiograficas

RadioXtudy



A praticidade de aplicativos em telefones celulares
hoje é uma realidade. De facilidades bancarias
a aulas de idiomas, eles oferecem a informacao
ao alcance das maos. Um Unico aplicativo que
relina imagens de boa qualidade, descricao da
estrutura anatdmica e aspectos radiograficos, com
a possibilidade de exercicios para a fixacdo de
conteudo, foi a proposta do aluno de mestrado
em radiologia Odontologica da Faculdade de
Odontologia de Piracicaba (FOP) — Victor de
Aquino Wanderley.

Quando ainda estava na graduacdo, o dentista
observou as dificuldades de colegas nainterpretacao
de imagens radiolégicas. “No meu estdgio em uma
clinica particular e ao conversar com meus colegas,
percebi que havia muitas davidas. Pensei em reunir,
em uma fonte segura, imagens e informagcoes com
interface bem intuitiva”, explica Wanderley.

O projeto amadureceu, este ano, com 0 ingresso
de Wanderley em mestrado na FOP. Ao apresentar
a ideia ao professor Matheus Lima de Oliveira, o
aplicativo comecou a ganhar formato. “O professor
foi fundamental, foi o revisor, contribuiu para a
base cientifica sélida do aplicativo.”

O trabalho mais arduo foi selecionar as mais
de cem imagens para as comparagoes. Mas
Wanderley reforca que o banco de imagens da
FOP, com enorme volume de contetido, enalteceu
na qualidade de imagens. “Selecionei as melhores
imagens para representar bem cada um dos
topicos.”

O usuario consegue visualizar a marcacao da
estrutura em uma imagem e, na sequéncia,
outra imagem, sem marcacao, sendo desafiado
a realizar a interpretacao radiografica. Logo

Victor de Aquino Wanderley >
Mestrando em -

Radiologia Odontolégica da
Faculdade de Odontologia

de Piracicaba | FOP

abaixo da imagem, existe ainda uma descricao
da anatomia ou do problema odontolégico e as
caracteristicas radiograficas. “Dificilmente, os
profissionais recorrem a livros ou fontes seguras
no momento exato da observacdo. O aplicativo
é uma maneira dinamica e pratica de sanar o
problema durante a andlise da imagem”, ressalta
o orientador da FOP.

Para chegar ao aplicativo RadioXtudy, Wanderley
denominou em sete grupos o contetdo de abas.
Imagens radiolégicas com marcacdes e sem
marcacoes divididas em dreas de anatomia,
patologia e alteracoes dentarias.

O aluno de mestrado ainda inseriu uma aba para
chat e comentarios e outra com exercicios. “Sao
testes de conhecimento. Um simulado para os
estudantes e dentistas”, completa.

A aceitacdo da nova ferramenta foi imediata, desde
o lancamento em agosto, ja foram mais de 26 mil
downloads, de acordo com o Google Analytics, em
mais de 129 paises e 1.780 cidades.

Wanderley conta que o RadioXtudy esta sendo
também utilizado por estudantes em diversas
universidades publicas e particulares no Brasil como
material didatico. “Acreditamos que o aplicativo é
um importante recurso tecnolégico facilitador do
processo de aprendizagem. Uma contribuicao da
FOP na disseminacao de conhecimento”, reforca.

Matheus Lima de Oliveira >
Orientador da

Faculdade de Odontologia
de Piracicaba | FOP
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Mutacao Urbana
7

A paisagem urbana da Campinas
contem poranea.







28

Pensando as mudancas que estao ocorrendo nas
paisagens das grandes metrépoles, sobretudo e
devido ao estilo de vida moderno das pessoas,
o arquiteto Daniel Turczyn, desde a graduacao,
realizada na Faculdade de Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo (FEC) da Unicamp, estuda
a mutacao urbana na cidade de Campinas.

Mas o que é mutacao urbana?

Segundo a definicao de Turczyn, em sua dissertacao
de mestrado — que se aprofundou nessa questao
—, “mutacdo urbana” é um conceito que auxilia
o entendimento das dinamicas de formacdo da
cidade contemporanea que vem se construindo
por meio de formas e paisagens urbanas que sao
bastante distintas das encontradas até o século
XX, pois refletem a atual dinamica de formacao
do territorio, com a instituicio de novos espacos
que contrastam com a logica de configuracao do
seu entorno e dos tecidos urbanos tradicionais.
Ou seja, o ideal de cidade que existia ha algumas
décadas — com residéncias, industrias, comércio,
pracgas e parques — mudou. As cidades de agora,
conforme estudos, tém novos espacos totalmente
criados, desenvolvidos e motivados em virtude de
alguns segmentos mercantilistas, como a industria
imobiliaria.

Para a pesquisa de seu mestrado, orientada pelo
professor Evandro Ziggiatti Monteiro, Turczyn
focou na regiao norte da cidade de Campinas, onde
se concentram diversos condominios fechados, trés
shoppings e uma rodovia. “Os eixos rodoviarios

DI

sdo a espinha dorsal para o funcionamento das
mutacdes urbanas e dos shopping centers, seu
elemento catalisador mais comum”, explica. “A
gente focou nessa area por se tratar de uma regiao
que ostenta em suas margens o que sdo consideradas
mutacoes urbanas e havia um objetivo muito claro,
que era evidenciar as morfologias e a paisagem da
urbanizacao mercantilista.”

Para o arquiteto, esse tipo de desenvolvimento
urbano deixou de ter como objetivo principal o uso
publico, passando a ter o crescimento motivado
pela especulacdo, que, consequentemente, vai
criando ambientes com identidade genérica, ou,
como ele diz, “sem caracteristicas proprias de
quem mora la e contra os valores mais discutidos
da vivéncia urbana, como os conceitos de ‘cidade
para pessoas’ e ‘cidade sustentavel’”.

Foram levantadas, para o estudo de caso da
pesquisa, imagens extraidas do Google Maps e
fotografias que demonstram os elementos que
diferenciam a cidade construida atualmente. “Por
exemplo, o que tinha de &rea aberta na cidade
eram parques e pracas. Hoje, as maiores dareas
abertas sdo imensos estacionamentos de shoppings
e de supermercados”, conta Turczyn.

Uma das preocupagdes do arquiteto, diante dos
resultados obtidos na pesquisa, é que o espaco de
convivéncia ja nao é mais publico, e sim privado.
“O espaco coletivo de vivéncia humana das
cidades recém-construidas é o shopping center, e
a forma que isso é colocado é bastante perversa”,




ressalta. Ele justifica que a cidade habitada hoje é
feita mais para o uso do automovel do que para
o ser humano, o qué, em sua visao, é bastante
prejudicial, pois o foco da arquitetura que deveria
ser a moradia humana, hoje ja nao é mais.

Os resultados do trabalho apontam que, no caso
de Campinas, a mutagdo urbana ainda é um
fendbmeno em desenvolvimento, mas que esta se
permeando, inclusive pelas regides no entorno.
Aponta ainda que a caracteristica estética também
estd comprometida, pois é fundamentada em um
conjunto de tipologias e padrées que impdem
uma forma e uma paisagem urbana totalmente
desvinculadas de valores civis, coletivos e
urbanos, ou seja, sao sustentados por elementos
que privilegiam e enfatizam o espaco privado

Daniel Teixeira Turczyn >

Mestre pela Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura
e Urbanismo | FEC

em detrimento do publico, com muros, guaritas e
aparatos de seguranca.

Ao finalizar a anélise, como critico e pesquisador
da darea, Daniel Turczyn propdée uma maneira
de lidar com a proliferacido da mutacdo urbana:
“primeiramente, fazer uma leitura cuidadosa
e detalhada do seu ambiente construido,
evidenciando seus padroes e tipologias recorrentes
e fundamentais desta urbanizacao para dar suporte
a uma critica convincente de que é preciso mudar
para, num segundo momento, investigar e propor
alternativas para esse modelo”.

Evandro Ziggiatti Monteiro >

Orientador da Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura
e Urbanismo | FEC
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FINFETs

Métodos nanomeétricos alternativos

A pesquisa foi publicada em um artigo no Journal of Vacuum
Science & Technology B. O estudo ja foi apresentado
em trés conferéncias internacionais.
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A micro e a nanoeletronica baseiam-se na constante
melhoria dos processos e dispositivos. A sociedade
interconectada, e por que nao, insaciavel, busca por
dispositivos méveis com menor custo, consumo de
bateria reduzida e velocidade cada vez maior. O
papel da microeletrénica é aumentar a eficiéncia
dos componentes e interliga-los.

O desempenho destas “maquinas” portateis é
melhorado a partir do sistema inteligente. Os
chamados FinFETs, transistores 3D, sdo empregados
atualmente em chips de computadores, celulares.
Eles também sdo interessantes ferramentas para o
estudo de novos materiais a serem integrados no
processo.



Por ser um dispositivo de fabricacio mais
complexa do que um transistor usado até alguns
anos atras na industria, ele requer otimizagoes no
processo convencional de fabricacdo. “Quanto
menor, maior capacidade de processamento com a
informacao que se quer obter. Mas os nandmetros
presentes em microchips sao a prova que ha um
limite de reducao de contato de controle”, explica
o orientador e professor José Alexandre Diniz, da
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao
(Feec) da Unicamp.

7

Este limite é estendido ano apds ano devido a
estudos aprofundados de novos materiais a serem
usados na nanoeletronica. O professor Leandro
Manera, que também orientou a pesquisa, conta
que a ideia é reduzir cada vez mais as dimensoes e
conseguir dispositivos nanométricos, por meio de
métodos alternativos.

Foi o que comprovou a pesquisa de mestrado de
Alessandra Leonhardt. A pesquisadora levantou a
questdo de se usar transistores 3D para o estudo de
materiais avancados. “O objetivo da minha pesquisa
foi a fabricacao de FinFETs no Centro de Componentes
Semicondutores e Nanotecnologias (CCSNano).
Explorei métodos de caracterizacao elétrica adequados
para esses dispositivos, melhorei o processo de
fabricacao existente no CCSNano, além de propor
uma técnica nova e alternativa para sua fabricacao”.

A intencdo de fabricar FinFETs com infraestrutura
nacional partiu do processo do primeiro FinFET
fabricado no Brasil para otimiza-lo. “O grande
problema para a fabricagao desses transistores sao as
dimensoes necessarias para o Fin, abaixo de 100nm,
0 que requer equipamentos muito avancados — e
caros. Dessa forma, a fabricacao deveria ser feita

Alessandra Leonhardt
Mestre pela Faculdade
de Engenharia Elétrica e
de Computacao | Feec

usando técnicas alternativas”, explica.

Durante o processamento, a pesquisadora constatou
que os ions de Galio do feixe sdao incorporados
ao silicio do substrato, e em contato com o
ambiente a base de Fluor (usado para a corrosao de
silicio), acabavam protegendo as regides onde se
encontravam. “Usei esse efeito de protecao seletiva
para definir os fins de novos FinFETs”.

A técnica, intitulada litografia por Gélio, ndo requer
corte de material, apenas definicio de regides
especificas, o que permite reducao drastica do tempo
de processamento e flexibilidade em relacdo as
caracteristicas do transistor. Parametros elétricos sao
extraidos, tais como VTH, inclinacido de sublimiar,
corrente de fuga, mobilidade de portadores, RSD,
funcao trabalho do eletrodo de porta. “Superamos
de forma significativa. Sao FinFETs, usando uma
técnica baseada em corte com um feixe de ions
focalizado”, comemora Alessandra.

Os orientadores reforcam que pela primeira vez esse
efeito de protecao do Galio foi usado para a fabricacao
de transistores, com funcionamento elétrico superior
ao demonstrado anteriormente no Brasil.

Diniz explica que o processo de estudo conseguiu
reduzir contaminantes e aumentar o niimero de
nanofios. “O dispositivo ficou melhor. Mais perto
do industrial, agora uma “receita” possibilita dez
nanofios por transistor. Um equipamento mais
barato abre possibilidades para se obter dispositivos
tao bons quanto os ja existentes, que sao caros”.

O grupo do Centro de Componentes
Semicondutores e Nanotecnologias (CCSNano) é
referéncia no Pais, com pesquisadores atuando no
exterior.
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Inovacao
em psiquiatria
o

Potenciais biomarcadores para
diagnosticar esquizofrenia e
bipolaridade.




Uma grande novidade no tratamento de
doencas psiquiatricas: potenciais biomarcadores
possibilitam o diagnéstico de doencas mentais
graves, como a esquizofrenia e o transtorno bipolar,
a partir da analise do sangue de pacientes.

Esta é a pesquisa desenvolvida pela professora
Ljubica Tasic do Instituto de Quimica (IQ), com o
grupo formado pelo professor Ronei Jesus Poppi,
também do 1Q da Unicamp, e as professoras,
Elisa Brietzke, da Psiquiatria, e Mirian Hayashi, da
Farmacologia, ambas da Unifesp (Sao Paulo).

A patente, depositada pelo grupo, descreve um
novo método de andlise do soro sanguineo de
pacientes com doencas mentais graves, como
esquizofrenia e bipolaridade, e também de um
grupo controle, composto por pessoas saudaveis.

A partir desta analise, foi possivel identificar as
moléculas responsaveis pela similaridade ou
diferenca entre os trés grupos estudados.

“A separacdao de grupos é dada pela variacao
dos dados de Ressondncia Magnética Nuclear de
hidrogénio-1 (RMN de 1H), que sido usados para
identificacado de biomarcadores presentes em
grupos distintos ou aqueles encontrados nos trés
grupos em concentracoes diferentes”, explica
Ljubica.

Segundo a professora, ainda ha muito trabalho a
fazer. Atualmente, o diagnostico de doencas mentais
se da por meio da avaliacdo clinica dos pacientes,
de maneira subjetiva por meio de entrevistas. Ou

seja, nao ha nenhum tipo de teste laboratorial que
pode ser aplicado, fato que ocasiona a demora e
a imprecisao no diagnostico dessas doencas. Um
teste clinico auxiliard grandemente essa avaliacao
psiquiatrica possibilitando a confirmacgao do tipo
de doenca mental do paciente.

“A presente invencao pode melhorar nao
somente o diagnostico, mas também a escolha do
tratamento para cada individuo, bem como o seu
acompanhamento, que seria feito com a mesma
técnica de diagnéstico, possibilitando a verificacao
de como os dados obtidos do paciente em
tratamento se aproximam daqueles de uma pessoa
saudavel”, explica Ljubica.

Porém, para a pesquisadora — consciente da
importancia desse método para o sistema de saude
— a amostragem realizada ainda é pequena. Os
proximos passos do grupo, a fim de usar o eficiente
método como teste clinico, serdo o desenvolvimento
da tecnologia, a validacdo dos biomarcadores que
poderao diferenciar os trés grupos de andlise e,
depois disso, o encaminhamento para a aplicacao
clinica, que, certamente, ajudard no diagndstico
mais preciso e mais rapido.

Resultados de uma pesquisa colaborativa entre as
duas instituicoes de ensino — Unicamp e Unifesp —
os estudos receberam aporte financeiro da Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp) e apoio da Agéncia de Inovacao Inova
Unicamp, que é a responsavel pela divulgacdo e
pelo licenciamento da nova tecnologia.

Ljubica Tasic >
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Menos sal
o

Pesquisadoras destacam ser
necessario orientar consumidores
com uma comunicacdo clara e
informativa nos rétulos

sobre valores nutricionais.




Oferecer produtos com apelos mais saudaveis, com
a diminuigao do consumo de cloreto de sédio, é
o desafio proposto por pesquisadores da area de
engenharia de alimentos.

Conhecida por todas as classes sociais por ser
versatil e pratico para criancas e adultos e, ainda,
oferecer a substituicdo de carnes em refeicoes, a
salsicha é o foco de uma pesquisa do programa
de pos-graduacdo em tecnologia de alimentos
da Faculdade de Engenharia de Alimentos (FEA),
realizada por Maria Teresa Esteves Lopes Galvao,
orientada pela professora Marise Aparecida
Rodrigues Pollonio. “A salsicha contém cerca de
2,5% de sal, e o sal contém cerca de 38% de sodio.
Uma salsicha com peso aproximado de 50 gramas
terd, em média, cerca de 780 a 900 miligramas de
sédio”, conta Maria Teresa.

A pesquisadora reforca que o consumo elevado de
sal prejudica a satde, contribuindo para casos de
hipertensao arterial e doencas cardiovasculares,
assim como insuficiéncia renal, colesterol
elevado, osteoporose, retencao de liquidos e
envelhecimento precoce. As doencas relacionadas
ao consumo de sal motivaram o estudo. “Fizemos
diferentes receitas de salsichas, elaboradas com
carnes consideradas nobres e carnes industriais,
todas contendo reducéo de sal. Os produtos foram
elaborados na planta piloto do Laboratério de
Carnes da Unicamp e também em uma industria
para termos produtos parecidos com a pratica de
mercado”, explica Maria Teresa.

A pesquisadora conta que as redugoes de 50% nos
teores de cloreto de so6dio nas matrizes carneas
estudadas nao afetaram a qualidade global dos
produtos.

Doutoranda da
Faculdade de Engenharia
de Alimentos | FEA

Os produtos elaborados foram avaliados por um
grupo de 120 consumidores de salsicha. Além de
indicarem o quanto eles gostaram do produto como
um todo, os consumidores também indicaram as
caracteristicas sensoriais percebidas nos produtos
como sabor de tempero, gosto salgado, maciez.
“Os resultados indicaram que os consumidores
perceberam a reducdo de sal, mas apreciaram os
produtos da mesma forma. E mais, os consumidores
consideraram o produto com nivel de sal similar
aos praticados pelo mercado com salgado”, conta
a pesquisadora.

Os estudos sequenciais levaram quatro meses,
desde as formulacbes até os testes de aceitacao.
“Mesmo com as varias fungoes tecnolégicas do
sal na preservacdo da vida util e sabor da salsicha,
a pesquisa comprovou ser viavel sensorialmente
oferecer a populacdo um produto com metade do
valor adicionado de sal”.

A pesquisa avalia que as reducoes significativas
demonstram o interesse da inddstria em oferecer
produtos diferenciados e mais saudaveis. “Mas
para apresentar essa op¢ao, € preciso concretizar
a reducao, com trabalho de divulgacao em rétulos
para conscientizar a populacdo. Ja que na pesquisa,
os consumidores avaliaram como positivo um
destaque na embalagem para a reducao de cloreto
de s6dio”, ressaltou Maria Teresa.

Orientadora da
Faculdade de Engenharia
de Alimentos | FEA
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Realidade cultural

Encontros entre literatura e imagens em movimento
mostram que o cinema pode ter sido impulsionador do
pensamento e no comportamento urbano no Brasil.

Luz e sombra no écran — realidade, cinema e
rua nas croénicas cariocas (1894 a 1922) — é o
nome da tese de doutorado de Danielle Crepaldi
Carvalho, realizada no Instituto de Estudos da
Linguagem (IEL) da Unicamp. “Meu interesse era
estudar o momento da entrada do cinematografo
no Brasil, e até antes disso, do kinetoscopio, uma
criacdo de Thomas Edison; aparelho sobre o qual
o espectador, individualmente, se inclinava para

ver diminutas imagens em movimento”, conta a
pesquisadora da area de literatura.

Mas o que levou Danielle a estudar esta realidade
cultural, num periodo tao inicial do cinema (ou
do pré-cinema) na entdao capital do Brasil, Rio
de Janeiro? “Pesquiso jornais desde a graduacao,
fazendo a recolha de criticas sobre a obra teatral
de Coelho Netto escrita no fim do século 19 -
objeto de minha dissertacio de mestrado -,



comecei a tomar contato com cronicas que
diziam respeito a chegada do cinema no Rio de
Janeiro. Desta leitura inicial, comecou a nascer
meu projeto de pesquisa do doutorado, cujo
objetivo era observar como o cinema, e mesmo o
kinetoscopio, foram apropriados pelos primeiros
cronistas nos jornais que circulavam pela capital
nesse periodo, cidade que era a porta de entrada
das novidades que vinham do estrangeiro,
sobretudo de Paris.”

Danielle pesquisou o0s principais cronistas,
a exemplo de Olavo Bilac, Arthur Azevedo,
Paulo Barreto (mais conhecido como Joao
do Rio), Elvira Gama, Figueiredo Coimbra,
Baptista Coelho, Figueiredo Pimentel e Graca
Aranha — para entender como a imagem em
movimento interferia no olhar a realidade e no
posterior comportamento de uma sociedade que
estava iniciando o modo de pensar urbanistico.
Sobretudo com o progresso que ocorria na regiao
central da cidade do Rio de Janeiro, como a
propria autora descreve em sua tese: “Naqueles
anos em que as vielas acanhadas da cidade
provinciana transformavam-se em vias elegantes
abertas como palcos, a convidarem a ‘sociedade’
a trocar o ambito privado pela flanerie publica”.

Dentre as novidades, que eram denominadas
“vistas” ou “fitas” (neste periodo inicial ainda nao
se falava em “filmes”) estavam, primeiramente, os
pequenos trechos filmados, de 40 a 50 segundos,
reproduzidos pelo kinetoscopio e depois pelo
cinematégrafo. Com o cinematografo, imagens
comuns das ruas e até da propria elite eram
filmadas e exibidas, o que impulsionou o cinema
como evento social. “Importante lembrar que os
cronistas viviam da escrita, entdo para eles era
um pouco espantosa a ideia de uma linguagem
nao linear, montada artificialmente”, observa
Danielle. “Um cronista, por exemplo, notou
com perplexidade (da qual nao se exclui o temor

Danielle C. Carvalho >

Doutora pelo Instituto de
Estudos da Linguagem | IEL

de perder o seu ganha-pao) que o cinema seria
capaz de produzir, no futuro, um jornal virtual
que poderia ‘ser lido” até por analfabetos.”

Ao explicar o processo de pensamento construtivo
que ocorria a partir da dindmica cinematografica,
o qual acontecia em paralelo com a concreta
construcdo de uma cidade, Danielle afirma: “O
que eu tento propor na tese é como o cinema
ajuda na construcdo de um imaginario de capital
desenvolvida, tendo Paris como referéncia social
e a elite como centro desse fluxo da imagem do
desenvolvimento”.

Para a pesquisadora, esse dialogo foi muito
importante porque ele modificou o0 modo como
as pessoas observavam a realidade, enfatizando
a dindmica da vida através de cortes, fusdes
e velocidade da imagem que antes nao eram
percebidos. “Algo que antes se percebia apenas
nas viagens de trem, meio de transporte que ja
havia alterado a percepcao da realidade, quando
comparado aos veiculos de tracao animal. Entao,
o mundo se acelera porque o olhar se acelerou
por conta desses meios mecanicos que o cinema
mimetiza, nao objetivamente, mas despertando a
realidade através do mundo imaginario, ou seja,
uma viagem sem rodas”, conclui.

A tese de doutorado foi orientada pela professora
Miriam Viviana Garate, do Instituto de Estudos
da Linguagem (IEL), com o auxilio, no Brasil, da
Fundacdao de Amparo a Pesquisa de Sao Paulo
(Fapesp), e da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes), durante os
seis meses de doutorado-sanduiche desenvolvido
na Sorbonne Nouvelle, em Paris.

Miriam Viviana Garate >

Orientadora do
Departamento de
Teoria Literaria | IEL
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Luz,

deteccao e acao

O estudo pode ajudar a entender a fronteira
entre as leis da mecanica classica e da mecanica
quantica e responder questoes fundamentais da Fisica.

5 um

Detectar minimos movimentos mecanicos através
da luz. Mas nao é s6 isso. Excitar movimentos
mecanicos ou chegar a fred-los de forma controlada.
E tudo isso pela acao da luz!

Esse é o enfoque da pesquisa de Felipe dos
Santos, aluno de doutorado do Departamento
de Fisica Aplicada da Unicamp, com orientagdo
dos professores Thiago Alegre e Gustavo
Wiederhecker, na area de optomecanica. “Uma
das ideias da optomecanica é fazer a leitura de
diminutos movimentos mecanicos se valendo de
uma cavidade Optica, uma vez que medidas épticas
de interferometria estao entre as mais sensiveis que
existem”, explica Alegre.

Esses estudos se originaram no Observatério
Avancado de Ondas Gravitacionais  por
Interferometro Laser — alLlGO (Advanced Laser
Interferometer Gravitational-Wave Observatory).
No aLIGO, um interferdbmetro Optico, composto
de dois bragos com 4 quilémetros de comprimento
cada um, é usado para medir a diferenca de
caminho percorrido pela luz nos dois bracos.
Essa interferéncia é traduzida numa mudanca na
intensidade da luz e foi usada para medir ondas
gravitacionais, capazes de comprimir e estender
0 espaco e assim mudar o comprimento relativo
entre bracos do interferdbmetro. “Noés fazemos
algo similar, mas em vez de ter bracos com 4



quilédmetros de comprimento, o nosso dispositivo
tem apenas 24 micrometros de diametro. Numa
secao reta de um cabelo humano, por exemplo,
que tem diametro entre 100 a 120 micrometros,
caberiam cinco dispositivos desses enfileirados”,
compara Alegre.

Estas dimensdes permitem empacotar milhares
de dispositivos desse tipo num pequeno chip
fotonico, que ganha muita funcionalidade, como
as aplicacdes em diversas areas.

A acdo que estd por tras desses dispositivos
optomecanicos € como um par de espelhos
paralelos, em que um deles pode se mover,
afastando-se  ou aproximando-se do outro.
“Conforme a distancia entre os espelhos varia, o
comprimento de onda da luz confinada entre eles
também muda. Sabendo isso, é possivel usar luz
para interrogar o estado do sistema — onde os
espelhos estdo, com que velocidade se movem,
que forca atua sobre eles”, esclarece o Alegre.

“A parte importante e mais direta as aplicagoes é
saber que, se um dispositivo detecta movimento
mecdnico, mesmo que, indiretamente, ele
detecta tudo. Em nossos dispositivos observamos
movimentos de alta frequéncia, da ordem de 2
gigahertz”, explica Wiederhecker.

“J& ao controlarmos os espelhos, podemos usé-
los, por exemplo, para modular a luz”, explica
Alegre. “Se eles forem bem leves e pequenos,
podemos entao usar a pressao, ou forca, gerada
por um raio de luz para mové-los. Assim,
acabamos usando luz para modular ou filtrar a luz,
que pode ser diretamente usada em sistemas de
telecomunicacdes”.

Felipe dos Santos
Pesquisador do
Departamento de Fisica
Aplicada | IFGW

Thiago Pedro M. Alegre

Departamento de Fisica

“A atuacao da luz nessas cavidades torna possivel
excitar o movimento mecanico para além de seu
estado natural, inicialmente dado apenas pela
temperatura do objeto, possibilitando a criacao
de pequenos osciladores mecanicos sem qualquer
necessidade da parte eletronica”, completa
Wiederhecker.

Em termos praticos, dispositivos assim podem
ser usados numa variedade de aplicacbes desde
sensores de movimento ou aceleracdo, como os
que existem nos modernos smartphones, até no
controle do fluxo de dados que trafegam em fibras
opticas, por exemplo.

Esse mesmo canal de luz, que faz com que o objeto
vibre coerentemente e gere um sinal de oscilacao,
pode ser usado para retirar energia mecanica
através da luz. “A luz vira um canal de dissipacao
por onde a energia associada a vibracao mecanica
pode sair”, explica Alegre sobre a questao do
controle dos movimentos. Essa diminuicao na
amplitude de vibracao pode levar esses pequenos
objetos a se comportar como objetos quanticos, e
assim, abre caminhos para novos estudos.

A criacdo microscopica foi descrita recentemente
no periédico Optics Express, da Optical Society
of America (OSA). Além de Felipe Santos e
dos pesquisadores Thiago Alegre e Gustavo
Wiedehecker, o artigo é assinado pelos alunos de
pés-graduacao Yovanny Espinel, Gustavo Luiz e
Rodrigo Benevides.

Gustavo Wiederhecker
Orientador do
Departamento de Fisica
Aplicada | IFGW

Orientador do

Aplicada | IFGW
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Marcadores
especificos
7

Os resultados da

pesquisa foram publicados
na Plos One, revista cientifica
online, publicada pela Public
Library of Science.




A caracterizacao de marcadores da infeccao pelo
virus zika em células de mosquitos vetores é a
primeira descoberta realizada em Campinas com
a participagao de pesquisadores do Laboratério de
Estudos de Virus Emergentes da Unicamp.

A pesquisa conseguiu descrever 13 marcadores
lipidicos que sao modulados em células de mosquito
infectadas por zika, abrindo a possibilidade de
utilizar os componentes dessas vias como alvos
para tratamento e diagnéstico.

A proposta de caracterizar metabélitos em diversas
situacoes baseia-se na avaliacao das diferentes
moléculas presentes em culturas de células
infectadas e nao infectadas com zika.

O estudo, em parceria com o professor Rodrigo
Catharino, da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas
(FCF), analisou o produto metabélico de 15 culturas
celulares com ajuda de um espectrometro de
massa. Ou seja, em um ensaio com 15 repeti¢oes,
os pesquisadores conseguiram demonstrar o que
uma célula infectada por zika tinha de diferente de
uma célula nao infectada.

A pesquisa quantitativa descreveu 13 lipideos
presentes de maneiras diferentes pelo virus zika
em células infectadas. “Com a pesquisa, chegamos
a verificar como o virus modula a producio de
lipideos em células infectadas”, explica o professor
e pesquisador virologista do Instituto de Biologia
(IB) José Luiz Mddena.

A pesquisa abre a possibilidade de utilizacao desses
marcadores como novo método de diagndstico
e no desenvolvimento de medicamentos para
impedir a infeccao por zika. “Esses dados abrem
a possibilidade de explorar novas vias para o
desenvolvimento de antivirais em insetos. A mesma
metodologia tem sido empregada para humanos e
estamos trabalhando para desenvolver um novo
método de diagnéstico”.

O pesquisador reforca que a utilizacao desses
marcadores especificos em humanos ird permitir
um diagndéstico mais barato, com um décimo de
custo por paciente em comparagao com o valor
gasto hoje no ensaio padrao para deteccao desse
virus. O ensaio atual, denominado Reacdo em
Cadeia da Polimerase (PCR), baseia-se na deteccao
da presenca do genoma viral. “A utilizagdo desses
marcadores especificos em humanos permitird um
diagnostico dez vezes mais barato, com o resultado
em 20 minutos”, conta o pesquisador do IB.

A aplicacdo da metaboldémica, e dos marcadores
encontrados, e sua utilizacado como novo método
de diagnostico de Zika em humanos esta submetido
na revista cientifica Lancet e estd em processo de
patente.

O laboratorio na Unicamp tronou-se referéncia
em diagndsticos para arbovirus (virus transmitidos
por insetos). As pesquisas em andamento na
Unicamp sao abrangentes, com dados de deteccao
nos pacientes, e em gestantes, bem como casos
de microcefalia e sindromes neurolégicas em
Campinas.

José Luiz Médena >

Professor do Instituto
de Biologia | IB
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Ativismo Agricola
o«

“Muito se falava da briga do pequeno e do
grande produtor e dos direitos do consumidor,
mas pouco da saude de quem esta

de fato no campo.”
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Creme dental, cafezinho da manha, iogurte do
lanche, salada do almoco, arroz com feijao,
docinho da tarde, sopa da noite... praticamente
tudo o que é consumido durante um dia de vida é
proveniente da agricultura.

E qual é a maior preocupacdo da populacao em
relacdo a essa historia?

A ingestao do agrotéxico que vem embutido nos
alimentos.

Mas sera que lembramos de onde vém esses
produtos? Ou melhor, de quem cultiva
isso tudo?

De acordo com dados
governamentais, cerca de 70%
dosalimentosque consumimos
é produzido pela agricultura
familiar e ndao por grandes
producoes. E, segundo
estudo de Vanessa Fracaro
Menck, pesquisadora da
Faculdade de Ciéncias
Aplicadas (FCA) da
Unicamp, os agrotéxicos

sdo a segunda maior causa

de intoxicacdo no Brasil,
perdendo apenas para os
medicamentos.

Vanessa Menck explica que

0os agrotoxicos tém efeitos
nocivos em curto, médio e longo
prazos na saude dos trabalhadores
rurais. Varias doencas, como cancer,
infertilidade, disfuncao hepatica, entre
outras, estdo associadas a utilizacao destes
agrotoxicos que, em parte, ttm o uso pro-
movido por alguns dos ministérios — outro item
de destaque na pesquisa, uma vez que a autora
identificou conflitos entre as politicas e acdes de
quatro ministérios governamentais que atuam no
segmento.

“Entao, quando a gente ouve como justificativa
que tem que produzir com agrotéxico para
matar a fome da populacdo, nao é bem assim,
porque além do consumo alimentar, grande
parte do que é produzido vai virar roupa —




como o algodao vai virar racao de animal e vai
virar combustivel — que é o caso da cana-de-
aglcar, entao o que eles produzem é para gerar
um valor econdmico, nao para alimentar a
populacdo”, enfatiza a pesquisadora indignada
com a condicao de milhares de homens e
mulheres no campo.

E ndo para por ai. Vanessa constatou que a satde
do agricultor, exposta diretamente a agrotoxicos,
¢é sempre relegada a segundo plano e nao existem
acoes suficientes contra os efeitos nocivos dos
defensivos agricolas — nem por parte do poder
publico nem dos movimentos sociais.

O estudo que se iniciou a partir de dois
questionamentos — por que, desde 2010, o Brasil é o
primeiro no ranking dos paises que mais consomem
agrotéxicos e por que nao se falava nada sobre a
satide do trabalhador — se debrucou a fundo nas
politicas publicas. “A primeira fase do trabalho foi
entender como se formavam essas politicas, entao
fui em busca de artigos da base de dados para
entender como os pesquisadores viam a questao
da intoxicacao, como trabalhavam os sistemas e
quais as dificuldades”, explica Vanessa, contando
que identificou diversas incoeréncias e até falta
de informacoes, sobretudo no que diz respeito as
causas das intoxicacdes cronicas, que, geralmente,
ficam encobertas pela doenca em evidéncia, como
problemas hepdticos, por exemplo.

Vanessa Fracaro Menck
Mestre pela Faculdade de
Ciéncias Aplicadas | FCA

Julicristie M. de Oliveira
Orientadora da Faculdade de
Ciéncias Aplicadas | FCA

Diante dessas inconsisténcias e pela falta de acoes
eficazes advindas do poder publico, Vanessa uniu-se
a outros pesquisadores que ja atuam nesse contexto
de pesquisa ativista na area rural. “O intuito dos
pesquisadores ativistas é expandir a discussao dentro
e fora da academia. Sao pesquisadores que por
algum motivo se interessam pelos agricultores, se
movem para favorecer essas pessoas que realmente
precisam, mobilizam a comunidade porque esse
é um caminho, trazer informacdo, divulgar na
midia e dentro da sala de aula, publicar artigos e
pesquisas em congressos, pois é o ativismo dentro
da academia que, muitas vezes, acaba sendo porta-
voz desses trabalhadores.”

Para concluir, Vanessa esclarece que uma das
formas de populagao colaborar com o processo da
desintoxicacao do trabalhador rural, é consumir
alimentos organicos e/ou agroecologicos. Ela
explica que, embora esses produtos parecam

7

mais caros nos supermercados, é importante
o incentivo a populacdao para que compre
direto do agricultor ou em feiras (que podem
ser identificadas nos mapas de feiras regionais
disponiveis na internet), pois assim os agricultores
tém mais opcdes de negdcio e os produtos ficam

mais baratos.

A pesquisa foi orientada por Julicristie Machado de
Oliveira e co-orientada por Milena Pavam Serafim,
ambas da FCA.

Milena Pavan Serafim
Orientadora da Faculdade de
Ciéncias Aplicadas | FCA
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gombate ’
a Hanseniase
o

Em 2014, no Brasil, foram
constatados 35 mil casos de Aids.
Embora os casos de Hanseniase,
no mesmo ano, tenham chegado
a numero bem préoximo (30 mil),
muito pouco se fala e se pensa
sobre a doenca.
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Hanseniase

“Eliminar a hanseniase no Brasil com dignidade”
é o lema de Carmen Silvia Campos Almeida
Vieira, que desde sua formacao profissional,
como enfermeira, vem estudando essa doenca.
Agora aposentada do Ambulatério Regional de
Especialidades de Taubaté, preparou-se para deixar
seu legado por meio da realizacao do doutorado
na Faculdade de Enfermagem (FEnf) da Unicamp.

Motivada pelos trabalhos e pelas oportunidades
que a carreira lhe ofereceu (entre outras atividades,
trabalhou para o governo do Estado de Sao Paulo,
como monitora dos cursos de capacitacio de
recursos humanos e organizacio de servico, e
para o Ministério da Saude, como monitora do
curso nacional de Reabilitacao Fisica), Carmen
Silvia abracou a ideia de nao s6 cuidar dos
pacientes, mas também de olhar com atencao para
as sequelas da hanseniase, como a incapacidade
fisica que a doenca pode causar quando tratada
indevidamente, inclusive apés a alta.

O Brasil é o Unico pais da América em que
a hanseniase é endémica e em que a meta de
eliminacdo (menos de um caso para cada 10 mil
habitantes) ainda nao foi alcancada. “Diante da
magnitude do problema e por desenvolver minhas
atividades profissionais em um ambulatério de
referéncia para hanseniase, prestava também
assisténcia aos pacientes e seus familiares, nas
acoes preconizadas pelo Programa de Controle da
hanseniase, bem como realizava treinamento em
servico para equipe multiprofissional e académicos
de enfermagem, medicina e fisioterapia”, comenta
a profissional.

A hanseniase sempre foi umatematica de relevancia
para Carmen Silvia, o que a motivou a buscar e
aprofundar conhecimentos cientificos nesta area,
desenvolvendo o mestrado no ano de 2000, com
foco nas acdes de prevencao de incapacidades no
periodo retrospectivo de dez anos, avaliando as
incapacidades fisicas e a organizacao do servico.

A hanseniase no Brasil foi marcada pela pratica
do isolamento compulsério. Acreditava-se que o
isolamento dos doentes favoreceria o controle da
doenca. No entanto, essa politica de saude como
forma de tratamento da hanseniase foi inadequada
e reforcou o estigma por parte do paciente e da
comunidade, contribuindo para a ocorréncia de
deficiéncias fisicas, psicologicas e sociais.

A hanseniase é uma doenca infectocontagiosa
e imunolégica que, quando diagnosticada
tardiamente, oferece maior risco ao doente,
que podera desenvolver incapacidades fisicas,
psicolégicas e sociais. Esse fato é agravado
pela caréncia dos servicos de salde, que nao
consegue realizar eficientemente a avaliacao do
grau de incapacidade fisica no diagnéstico, alta
e pos-alta.

Diante desse quadro, a pesquisadora motivou-
se a desenvolver o doutorado, cuja tematica
foi avaliar a qualidade de vida das pessoas apds
alta medicamentosa da hansenfase, analisando a
questao sociodemografica, o grau de deficiéncia
fisica, a limitacao nas atividades da vida diaria e a
participacao social em 11 municipios considerados
prioridade 1 e 2, nos ultimos dez anos.



O estudo gerou trés artigos. O primeiro deles, sobre
aqualidade de vida e a condicao sociodemogréfica,
identificou que os pacientes, em sua maioria,
apresentavam  condicoes  deficitarias  (baixa
escolaridade, renda familiar inadequada e exclusao
do mercado de trabalho), apesar de estarem
no estado mais rico do Pais (uma observacao
essencial, pois os estudos relacionam a hanseniase
a condicoes de desigualdade social). O segundo
estudo, sobre o grau de incapacidade, apos
comparagao com o diagnostico de alta e pds-alta,
constatou que os pacientes pioraram o estado de
deficiéncia fisica no geral, principalmente aqueles
que eram diagnosticados na forma avancada da
doenca. Constatou também que no Estado de Sao
Paulo o diagndstico é feito tardiamente, o que
pode determinar graves danos neurais que, se nao
forem devidamente tratados e acompanhados,
evoluem para incapacidade fisica. O terceiro
artigo avaliou a deficiéncia fisica, a limitacao de
atividades e a participacao social, identificando
um numero significativo de pessoas com limitacao
de atividade moderada a grave e um percentual
menor de restricao na participacao social, apesar de
apresentarem grau de deficiéncia fisica severa. Esse
achado provoca reflexdes sobre o fato de que nem
sempre a deficiéncia fisica leva o doente a restricao
social e a limitacao de suas atividades, pois esses
problemas surgem principalmente da concepcao
do sujeito sobre sua verdadeira incapacidade.
Essas reflexdes, portanto, exigem estudos mais
aprofundados.

Carmen Silvia C. A. Vieira >
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E o que tudo isso significa? “Que a hanseniase no
Brasil é considerada doenca negligenciada e que
nas regioes mais pobres do pais ela se mantém de
forma endémica, com servicos eficientes para o
diagnostico precoce e reducdo das deficiéncias.

Ja nas regides mais desenvolvidas, a meta de
eliminacdo, apesar de alcancada, favoreceu
uma desarticulacdo da organizacdo de servicos
como prioridade do controle da hanseniase, e os
profissionais estao despreparados para diagndstico
precoce e tratamento eficiente da doenca”, enfatiza
Carmen.

Portanto, na regiao do estudo, ha necessidade de
acompanhamento e avaliacdo das incapacidades
fisicas das pessoas que tiveram alta da hanseniase;
treinamento e capacitacdo dos recursos humanos;
e, conscientizacdo da populagdo em geral. “Ha
necessidade também de organizacdo da rede de
atencao, em todos os niveis de complexidade”,
enfatiza a pesquisadora, que é também professora
universitaria.

Eliete Maria Silvia >

Orientadora da Faculdade
de Enfermagem | FEnf
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urbana
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Campinas registrou
42.109 casos de dengue
e dez 6bitos em 2014.
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O controle de epidemias preocupa o Brasil.
Compreender as condi¢cdes que contribuem
para a ocorréncia de tais epidemias possibilita
a elaboracao de medidas de prevencdao mais
adequadas. O numero historico de ocorréncias
de dengue no ano de 2014, em Campinas,
estd sendo alvo de um estudo para analisar os
aspectos da populacao e do ambiente urbano
que propiciaram o desenvolvimento do Aedes
aegypti, mosquito que impressiona por veicular
atualmente no Pais, além da dengue, também a
chikungunya e o virus da zika.

Igor Cavallini Johansen, doutorando em
Demografia, no Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas (IFCH), desde a iniciacao cientifica,
pesquisa epidemias da doenca, utilizando métodos
sofisticados.

O doutorando explica que Campinas apresenta
condi¢oes climaticasfavoraveisaodesenvolvimento
do Aedes aegypti. A isso se soma uma demanda
ainda nao plenamente atendida por equipamentos
e servicos urbanos mais eficientes, provimento
de 4gua, além de coleta e destinacao adequada
de esgoto e lixo. Enfatiza que a desigualdade



social ainda é aguda na cidade. “Com base em
estudos anteriores, constatamos que a Rodovia
Anhanguera era e continua sendo uma grande
marca da separacdo entre grupos populacionais
em Campinas. Em termos gerais, a populacao
abastada reside principalmente na porcdao norte
do municipio, enquanto no sul, estao alocados
aqueles com piores condicdes socioecondmicas.
“Analisamos, entdo, como as caracteristicas desses
grupos populacionais e do ambiente urbano em
que vivem podem ter influenciado a ocorréncia da
epidemia historica de dengue que marcou a cidade
em 2014".

Com orientacdao do professor Roberto Luiz do
Carmo e co-orientagao da professora Luciana
Correia Alves, ambos do Departamento de
Demografia do IFCH, o pesquisador utilizou como
subsidios ao seu trabalho dados da Secretaria
Municipal da Satde de Campinas.

Para a pesquisa, empregou o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM),
que permitiu evidenciar desigualdades sociais
intraurbanas. Comparou, utilizando ferramentas de
andlise espacial, a distribuicao da variavel IDHM
com a taxa de incidéncia de dengue em diferentes
regides do municipio. O cruzamento dessas
variaveis no nivel intraurbano nunca havia sido
realizado para um municipio brasileiro.

A andlise preliminar dos dados mostrou que os
casos da doenca tiveram inicio principalmente na
regiao sul (onde se localizam os grupos em piores

Igor Cavallini Johansen >

Doutorando em Demografia
pelo Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas | IFCH

condicdes de moradia) e depois se estenderam
em direcio ao norte, chegando ao distrito de
Bardao Geraldo, uma das regides mais afluentes do
municipio.

O objetivo, a partir de agora, é avancar para a
anélise de como outros aspectos da dinamica da
populacdao podem ter afetado a ocorréncia desta
epidemia, por exemplo, a mobilidade. Isso porque
existe uma transferéncia macica diaria de grupos
populacionais por todo o municipio. Esses fluxos
populacionais podem ter favorecido o processo de
distribuicao da doenca para as diferentes regides de
Campinas. “Essa busca por compreender a relacao
entre mobilidade populacional e casos de dengue
¢ inédita na literatura cientifica da area”.

Outro aspecto que perpassa a pesquisa € a
multicausalidade da dengue. Além das politicas de
controle implementadas pela Prefeitura Municipal,
o pesquisador aponta como fator preponderante
para a ocorréncia da doenca a incerta colaboracao
da prépria populacao, com o descarte inadequado
de residuos. A especulacdao imobiliaria, que
mantém iméveis fechados por longos periodos de
tempo, dificulta a fiscalizacdo de criadouros.

Johansen enfatiza que sua tese busca evidenciar
a complexidade enfrentada no controle da
dengue pelo fato de a doenca ser transmitida
por um mosquito com capacidade imensa em se
adaptar ao modo de como nossas cidades foram
organizadas historicamente e aos habitos da
populacao urbana.

Roberto Luiz do Carmo >

Orientador do Instituto
de Filosofia e Ciéncias
Humanas | IFCH
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Propriedades
desconhecidas
o«

O estudo
atende a uma
demanda
do mercado
consumidor por
produtos com
compostos para
a prevencao de
doencas.

A maioria dos aditivos utilizados em alimentos
¢ produzida por via quimica, mas a tendéncia é
para a producdo de compostos de aroma por via
biotecnologica, com menor impacto ambiental,
além de utilizar subprodutos da industria.

O limoneno utilizado na producao de a-terpineol é

(R) - Limonemo

um exemplo, por ser um dos residuos da industria
de citricos com baixo custo. Classificado como
natural, o a-terpineol tem aplicabilidade industrial,
para uso em medicamentos convencionais e
fitoterapicos, por ter atividades biolégicas relevantes
antitumoral, antimicrobiana e anti-inflamatéria.



Umdestesestudosédesenvolvidoporpesquisadores
da Faculdade de Engenharia de Alimentos (FEA).
“Além de suas propriedades relativas a aromas,
o chamado o-terpineol vem sendo reconhecido
por suas propriedades funcionais. O estudo
partiu para a producao de aromas naturais por via
biotecnologica, utilizando os terpenos”, conta o
orientador e professor da FEA Juliano Bicas.

Por poder ser biotransformado a partir do limoneno,
os engenheiros de alimentos investigam novas
possibilidades para a utilizacdo desses compostos
em alimentos e bebidas como aroma funcional.
“Produzi os enantidmeros R-(+)-a-terpineol e S-(-)-a-
terpineol, a partir de R-(+)-limoneno e S-(-)-limoneno,
respectivamente, utilizando a linhagem Sphingobium
sp., partindo de uma condicdo de processo ja
otimizada em estudo anterior. Apds a producao,
estudei os efeitos destes enantidmeros em modelo
animal de obesidade induzida por dieta hiperlipidica”,
explica a doutoranda Gardénia Martins.

No processo de biotransformacao destes compostos,
a pesquisa buscou, a partir da diferenca biologica,
comparar as propriedades dos dois enantidmeros
do terpineol para, em seguida, verificar a atuacao
na resisténcia a insulina e como anti-inflamatério.
“Buscou-se verificar se o consumo de uma dieta
contendo os enantidbmeros do terpineol poderia
diminuir parametros de inflamacao observados na
obesidade, uma vez que nao ha muitos relatos na
literatura”, explica a doutoranda em Ciéncia de
Alimentos pela FEA.

O estudo partiu para in vivo. Em 12 semanas,
foram adicionadas dietas caldricas para induzir a
obesidade. Na sexta semana, o complemento foi

com a adicao dos enantiomeros. Foram colhidas
amostras de sangue para estudo de enzimas no
figado e, posteriormente, os 6rgaos foram para
andlise.

Os resultados obtidos com a pesquisa demonstram
que os enantidbmeros de o-terpineol apresentam
boa atividade bioldgica. “O consumo do terpineol
reduziu os niveis de interleucinas pré-inflamatorias,
conferiu efeito protetor aos animais contra lesdes
e anormalidades no figado, pelo baixo nivel de
enzimas encontrados nos animais que consumiram
dietas contendo o0s enantidbmeros, resultado
diferente nos grupos que ndao consumiram estes
compostos. Os enantibmeros também exerceram
efeito sobre a peroxidacao lipidica, reduzindo-a,
ou o nao desenvolvimento do estresse oxidativo”,
conta a doutoranda.

A pesquisa demonstrou a existéncia de atividade
antioxidante e anti-inflamatéria, com a capacidade
de protecdo contra resisténcia a insulina, causada
peladieta hiperlipidica. “O interessante na pesquisa
foi verificar além da aplicacdo na area de alimentos
funcionais, como um composto de aroma natural
obtido por via biotecnolégica. Os compostos
podem trazer beneficios a satide tanto para a area
farmacologia, como na formulagao de alimentos”,
ressalta a pesquisadora Cinthia Betim.

O orientador reforca a contribuicao desta pesquisa.
“E preciso aproveitar os compostos, valoriza-lo em
aplicagdes nao sé para area de alimentos, mas
que eles se tornem um aroma funcional e possam
contribuir  significativamente para protecao do
sistema biologico. A pesquisa segue agora para
ensaios antiproliferativos”.

Cinthia Betim
Pesquisadora da
Faculdade de
Engenharia de
Alimentos | FEA

Gardénia Martins
Doutoranda pela
Faculdade de
Engenharia de
Alimentos | FEA

Juliano Bicas
Orientador da
Faculdade de
Engenharia de
Alimentos | FEA
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Reabilitacdo da voz e da

degluticao podem resultar na
melhora da qualidade de vida em
pacientes com doenca de Parkinson.




A reabilitacio em pacientes com doenca de
Parkinson é um desafio para diversos profissionais
por envolver diferentes especialidades, que tratam
do controle motor de todo o corpo. Especificamente
na area da fonoaudiologia, com prejuizo da
producao da voz e no controle da degluticao.

Desafiada a promover ganhos funcionais para
estes pacientes, a professora da Faculdade de
Ciéncias Médicas, Lucia Figueiredo Mourao,
comecou a desenvolver suas pesquisas, desde a
graduacao, pesquisas para analisar os aspectos
vocais de pacientes com a doenca de Parkinson,
como as fungdes de fala e degluticao.

De acordo com Llcia, entre as pesquisas
realizadas na Unicamp com pessoas com doenca
de Parkinson, duas se destacam pelos resultados
expressivos na melhora da qualidade de vida do
paciente. Uma delas envolveu oito pacientes,
quatro do género masculino e quatro, do feminino,
com a doenca em tratamento neurolégico no
Ambulatério de Distirbios do Movimento do
Hospital das Clinicas (HC).

A intervencao terapéutica fonoaudiologica seguiu
a proposta do método Lee Silverman Voice
Treatment (LSVT-X), com terapias semanais de 50
minutos cada, em grupo com sessoes realizadas
duas vezes por semana. “A pesquisa demonstrou
melhora na fala, na degluticao e na intensidade
da voz. O que possibilita melhora da melodia
da voz, forma que usamos para expressar 0s
sentimentos através da voz”.

A fonoaudibloga explica que a manutencdo da
melhora é de até dois anos apés intervencao com
a pratica da comunicacao. “Ocorre uma mudanca
da atividade cerebral. Isso requer participacao
ativa da familia e da sociedade, pena que ainda
¢ mais comum a pessoa com DP ficar isolada do
convivio social.

O outro estudo referente aos atendimentos
realizadosno Ambulatériode Otorrinolaringologia
— Disfagia do Hospital de Clinicas da Unicamp,
que acomete pacientes com disfagia em
decorréncia de doencas neurolégicas, foi feita em
24 pacientes com a doenca de Parkinson.

Durante cinco anos, o grupo de pesquisadores
acompanhou a cada trés meses os problemas na
reducao da mobilidade da lingua, a mastigacao,
como o alimento é empurrado para a garganta
e o risco de o alimento ser direcionado para
a via aérea (aspiracdo). Com a realizacdao de
exames de videoendoscopia e o diagnéstico de
cada paciente, foram desenvolvidas orientagcoes
especificas. “Identificamos a maneira do engolir
e substituimos alimentos, modificamos a
consisténcia deles e realizamos exercicios vocais
para protecao e fechamento da laringe”, explica
a pesquisadora.

O resultado da pesquisa aponta melhora
significativa em dez pacientes, manutencao
em cinco e piora em apenas nove, mesmo
considerando que a doenca é progressiva. “O
estudo prova que é possivel oferecer qualidade
de vida a estes pacientes. O apoio da familia é
fundamental.”

Com as pesquisas, o atendimento no Hospital de
Clinicas da Unicamp agora repassa orientacoes
e manobras para os pacientes da doenca de
Parkinson e seus familiares. “Sao informacoes
que auxiliam na rotina diaria destes pacientes,
desde uma simples mudanca de postura durante
as refeicoes.”

A pesquisadora segue com estudos em ressonancia
magnética e degluticio quanto a mudanca na
atividade cerebral destes pacientes a partir de
exercicios para degluticao.

Lucia Figueiredo Mourao >

Pesquisadora da Faculdade
de Ciénicas Médicas | FCM
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Indicadores
ecologicos
V7

Pesquisas realizadas por
grupo de referéncia mundial
. conseguem avaliar situa¢do de

" florestas com ajuda de inseto
belo e inofensivo.\ !




Para avaliar se a qualidade de uma floresta ou
mesmo de uma area urbana é boa ou ruim, os
pesquisadores contam com a colaboracio de
“indicadores biologicos” para tracar caracteristicas
de avaliacao.

O que muitos nao sabem é que as borboletas
que permeiam o meio ambiente contribuem para
as avaliacoes. “Com nossos estudos, nos ultimos
anos foi possivel avaliar diversos habitats com
instrumentos precisos para avaliar a qualidade
ambiental como as borboletas”, afirma o
pesquisador e professor André Victor Lucci Freitas,
do Instituto de Biologia, responsavel pela pesquisa.

Para este grupo de bioindicadores, a pesquisa
utiliza armadilhas nao destrutivas. A avaliacdo das
comunidades de borboletas e da proporcao entre
diferentes espécies serve como indicativo para a
presenca de perturbacoes no ambiente.

Estes bioindicadores, lembra o professor, permitem
a obtencdao de um diagndstico rapido sobre o
funcionamento do ecossistema, o que poderia
levar meses ou mesmo anos com outras formas de
avaliacao. “Por serem insetos com ciclo de vida
rapido, as borboletas permitem uma avaliacao
praticamente instantanea da qualidade do habitat.”

A pesquisa em campo para avaliagbes segue de um
minimo de dois a trés meses. Com as capturas, é
possivel verificar a estrutura das comunidades na
area estudada. Na pratica, a avaliacao mostra, de
modo indireto, as condicoes dos habitats, incluindo
alimento para adultos e lagartas e taxas de predacao.
“Descobrimos que areas bem conservadas diferem
de éreas degradadas na proporcao das espécies de
borboletas, sendo que areas degradadas tém maior
proporcao de espécies de clareiras e de areas
abertas”, conta Freitas.

As pesquisas realizadas para verificar as alteragoes
humanas em d&reas de florestas sao do grupo
de pesquisadores do Laboratério de Ecologia e
Sistematica de Borboletas (Labbor), sediado no
Departamento de Biologia Animal da Universidade.
O grupo desenvolveu intmeras pesquisas, com
destaque para a Mata Atlantica e a Amazonia.

O Brasil tem mais de 3 mil espécies de borboletas,
sendo um trabalho continuo analisar as
comunidades existentes em diversas areas do Pais e

até em outros paises. No Brasil, o grupo do Labbor
desenvolve uma pesquisa de longa duracdo na
Serra do Japi, localizada na cidade de Jundiai. Sao
50 armadilhas distribuidas em cinco éareas na serra,
monitoradas mensalmente pelos pesquisadores
desde 2011.

O grupo da Unicamp colabora também no
programa nacional de monitoramento de parques
nacionais, sendo um dos grupos que ajudaram no
estabelecimento dos protocolos de monitoramento
ambiental por meio de borboletas.

O pesquisador explica que este monitoramento é
importante em parques nacionais e outras unidades
de conservacao. Se por meio do monitoramento for
detectado que alguma atividade estd mudando a
qualidade do habitat de alguma parte da reserva,
é possivel tomar medidas para conter a situagao,
cessar a atividade impactante e minimizar os
problemas ambientais futuros.

Freitas cita como exemplo a atividade do
“ecoturismo”, que vem crescendo nas ultimas
décadas. As pesquisas para avaliar florestas
sao uma ferramenta inestimavel para avaliar o
impacto deste tipo de atividade nas unidades de
conservacao. “Com o monitoramento continuo
das comunidades de borboletas em determinadas
areas, é possivel avaliar de que modo a presenca
humana interfere no habitat. Se o impacto for
considerado alto com base nas respostas dos
bioindicadores, é necessaria a tomada de decisdes
urgentes para conter este impacto, até mesmo, por
exemplo, a suspensdo temporaria da atividade no
local”, conclui o pesquisador do IB.

André Victor Lucci Freitas >

Professor e coordenador
do Laboratorio de Ecologia
e Sistematica de Borboletas

Labbor
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Perfil pesquisado

Sonia Bergamasco

7\ “Meu  pai era
engenheiro
agronomo
da Casa da
Agricultura,
ligada a Secreta-
riade agricultura
e Abastecimento
do Estado de Sao
Paulo. Entao, la
em casa, todo
mundo gostava
v, de ir com ele
para o campo.
Eu, sempre que podia, estava com ele, ajudava a
abrir porteiras e visitivamos os pequenos agricultores
e suas familias. Vivenciei muito isso. Ele tinha muitos
amigos agricultores, era padrinho de muitas criancas,
filhos destes agricultores. Isto |4 pelas décadas de
1950 e 1960, quando o processo de modernizacao
da agricultura estava dando seus primeiros passos.”

A menina nascida em Guaratingueta, interior de
Sao Paulo, cresceu visitando os sitios no Vale do
Paranapanema. Na adolescéncia, a jovem Sonia
Pereira descobriu que queria trabalhar com a
terra, com os agricultores, conhecer a historia dos
trabalhadores do campo. “Em uma familia onde
todas as mulheres faziam o curso “normal” para
ser professoras, eu fui fazer o colegial “cientifico”,
pois decidi que iria fazer o curso de Agronomia em
Piracicaba. Assim foi, fiz Esalq/USP. ”

A pesquisadora lembra que em uma turma de 200
alunos, apenas 16 eram mulheres. Sorri, ao afirmar
que hoje em Piracicaba ha quase mais mulheres que
homens no curso de Agronomia. “La, de cara, eu fui
fazer um trabalho de extensdo rural com as familias
de uma colénia italiana, no meio rural de Piracicaba.
Havia muita restricao ao trabalho das mulheres junto
aos agricultores do sexo masculino. Tinhamos que
vencer as barreiras.”

Ela recorda que precisou comprovar seus conhe-
cimentos técnicos como futura engenheira agronoma,
mas usando outros caminhos. “Eu tinha que fazer
trabalho com as mulheres rurais, ir la fazer junto alguma

coisa na cozinha, planejar uma horta doméstica, propor
algo com os pequenos animais; eu tinha que ficar ali
pensando em como fazer alguma coisa de casa com as
mulheres. Foi ai entao que comecamos a estabelecer
lagos com as familias do Bairro Campestre, um contato
com os homens também.”

Do contato com essas familias nasceu o desejo de
trabalhar com a agricultura familiar. A vivéncia/
experiéncia na graduacgao possibilitou um salto para o
doutorado, ao ser convidada para lecionar na Unesp
de Botucatu. “Naquela época, como nao existiam
cursos de doutorado no Pais, o pesquisador podia
fazer o doutorado direto. Fiz um projeto, com meu
orientador de Piracicaba, para trabalhar com familias
rurais do municipio de Botucatu, discutindo o nivel
de vida destas familias, a estrutura das propriedades
e as expectativas. Em fevereiro de 1975, defendi o
doutorado. Depois disso, os mestrados comegaram a
aparecer. Fui, mesmo tendo o titulo de doutor, fazer
mestrado em Extensdo Rural na Universidade Federal
de Vigosa, obtendo o titulo em 1976.”

A Unicamp é um capitulo a parte na vida da professora
da Feagri. Nao havia intencao nenhuma em deixar
Botucatu e mudar com o marido e dois filhos para
Campinas.

O comentério de um amigo do coral do qual fazia
parte, ex-professor da Unesp, sobre uma vaga na
Feagri, em 1977, a fez alterar os planos de vida. “Na
época, lembro-me das palavras dele: ‘Tem uma vaga
|4 para vocé, precisa ir. Vocé vai ver a diferenca |4 na
Unicamp.” O marido, também engenheiro agrénomo,
trabalhava no Instituto Florestal da Secretaria do Meio
Ambiente, em Piracicaba, de segunda a sexta-feira.
Entao, a transferéncia para Campinas foi mais facil.

“Acabei fazendo a selecio e vindo. Tive uma
oportunidade incrivel nesta Universidade. Uma
receptividade fantastica. J& em 1988, passamos a
coordenar um grande projeto, com uma colega
de Araraquara, nos assentamentos rurais em todo
o estado de Sao Paulo. Naquela época, eram 48
assentamentos e trabalhdvamos com todos eles. Este
projeto se expandiu depois por todo o Brasil, tendo
um coordenador por cada Estado. Com isto, criamos



uma rede de pesquisadores que até hoje mantém uma
forte integracdo. Eu continuei a orientar pesquisas com
as familias destes novos agricultores, em diferentes
questdes: organizacao social, processos de producao
e de reproducgdo, estratégias e trajetérias sociais e,
mais recentemente, politicas publicas voltadas para
este publico. A maioria destes estudos deu origem a
teses, dissertacoes e trabalhos de final de curso.”

Alinha de pesquisa em politicas publicas voltadas para
a agricultura familiar foi se ampliando e tornando-se
referéncia no Pais. Da mesma forma, outras categorias
de agricultores familiares foram aumentando o leque
da agricultura familiar, além dos tradicionais e dos
assentados rurais, outras como os quilombolas, os
indigenas, os geraizeiros.

A énfase em extensdo rural, drea de atuacio da
professora, retne pesquisas em desenvolvimento
rural sustentavel, reforma agraria e assentamentos
rurais, agriculturas familiar e agroecologia, com
cem artigos publicados em periédicos com seletiva
politica editorial e mais 35 capitulos de livros.

O orgulho da pesquisadora esta estampado ao contar
da sua contribuicao na criacao e no desenvolvimento
da nova Politica Nacional de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural — a PNATER. “Assessoramos o
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA -
Brasil), na formacdao de extensionistas rurais e na
elaboracdao de um sistema de avaliacao da PNATER.
Neste trabalho, nosso grupo aqui da Feagri se tornou
referéncia nacional e internacional.”

O curriculo da professora inclui ainda participacao
em pesquisas junto a Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO), ao Instituto
Interamericano de Cooperacao para a Agricultura
(IICA) e ao International Food Policy Research Institute
(IFPRI), voltadas a avaliacao de politicas, incluindo as
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, as de crédito
e comercializacao de produtos da agricultura familiar.
O trabalho de pesquisas na Unicamp, ha quase 30
anos, conta com um vasto banco de informacgoes
sobre a agricultura familiar. “Essa agricultura que,
segundo alguns pesquisadores, iria desaparecer, mas
nossas pesquisas e de muitos outros reafirmam sua
importancia, permanéncia, resiste e, numericamente,
representa 84% do total de unidades produtivas
no Brasil, ocupando apenas 24% da area, mas
participando com quase 40% do valor bruto da
producédo (VBP)”, explica a pesquisadora.

As pesquisas de campo seguem na mesma
velocidade na Feagri, mesmo apds a aposentadoria
de Sonia Bergamasco, em final de marco de 2014.

Os questionarios, as gravacoes ocupam boa parte
do espaco de sua sala. “Trabalho muito ainda!l
Continuo orientando mestrandos e doutorandos. Os
quatro mestrados sao da pés-graduagdo da UFSCar/
Araras, — onde sou bolsista da Capes no Programa
Nacional Professor Visitante Sénior - PNVS—, afirma
sorrindo.

Para ela, ¢ fundamental ainda o contato com as
familias de agricultores: “Temos que estar la para
ouvir, cada um deles, suas histérias, além das questoes
produtivas, da producao, das relagoes familiares, das
relacbes com os filhos, do futuro deles, as estratégias
das familias para a permanéncia no campo. Ha hoje
uma preocupacdo muito grande com o futuro dos
jovens no campo”.

Ao ser questionada por nao parar, ela respira
alguns segundos para responder, mas se alonga
nos argumentos. “Nossa, que pergunta dificil!!l
Ah, ainda tem muita coisa a ser feita. Muita coisa
que quero continuar fazendo. Por exemplo, no
momento coordeno um projeto junto ao CNPq
sobre avaliacdo de politicas publicas para agricultura
familiar nos assentamentos rurais aqui do Estado.
Estamos iniciando com um doutorando uma nova
area de investigacao: o envelhecimento no campo.
Nao existem quase trabalhos sobre esta questao no
meio rural. Além disso, de alguns anos para c4, temos
investido na agroecologia, uma outra forma de se
fazer agricultura, de se produzir ambientalmente,
economicamente e socialmente, buscando o
desenvolvimento sustentavel. Com a rede de
agroecologia da Unicamp, este tema se tornou mote
de inimeras pesquisas, teses e dissertacoes, além das
acoes de extensao rural.”

Entusiasta com a novidade, a professora Sonia ainda
explica que, agora com os filhos crescidos, tem mais
tempo para projetos como estes. “Meus dois filhos
estao encaminhados. A Jordanna é médica, tem 35
anos. O José Guilherme, o Zuza, é artista circense,
tem 33 anos. Os dois sao muito diferentes, igual agua
e vinho!”

Por poder saborear mais o tempo com a aposentadoria,
Sonia Bergamasco nao se interessou por croché ou
aulas de artesanato, como ela mesma diz. “Eu vou
ao campo ainda. Sim, sou aquela professora que
vivencia. Nao como antes, é claro”.

Aquela menina que gostava de ir aos sitios do Vale
do Paranapanema ainda continua a abrir a porteira,
demonstrar a cada frase o potencial das familias de
agricultores espalhadas em todo o Brasil.
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